COACH 29

Przemiana izochoryczna

Prawo Charlesa

Program: Coach 7
Projekt: \PTSN(Dysk) \Coach7\29 Prawo

Charlesa - przemiana izochoryczna

Pressure
0..700kPa -

@

Cwiczenie: Kalibracja.cma?7, PCharlesa.cma?,
PCharlesa_3.cma7
Przyktady wynikow: Kalibracja.cmr7, PCharlesa.cmr7, PCharlesa_3.cmr7

Cel ¢wiczenia
- Badanie zalezno$ci cisnienia stalej objetosci gazu od temperatury (przemiana

izochoryczna) na przyktadzie powietrza (prawo Charlesa czyt. Szarla).

Uklad pomiarowy
Wypelniona powietrzem banka szklana potaczona zczujnikiem ciSnienia

(CMA 023i). Zlewka z woda podgrzewang

elektryczng grzatka. Grzatke mozna zasila¢
poprzez wylacznik sterowany komputerowo
(CMA 063). Termometr CMA 016 (moze mierzy¢
w °C lub w K, skale wybra¢ poprzez Ustaw zakres

wyjsciowy).

Q

Ustawienia parametrow pomiaru:
Rodzaj: Pomiar reczny

Liczba pomiarow:10
Pomiar

- Zanurzy¢ banke szklang, grzatke 1 termometr w wodzie. Poczekaé az uktad osiggnie

w réwnowage termiczng (wskazania temperatury i ci$nienia powietrza w bance
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przestang si¢ zmienia¢). Nacisng¢ przycisk

Start (F9) ® , @ Nastepnie Start reczny (F8)

- Wilaczy¢ zasilanie grzatki przy pomocy (o) [} m [} “
lewego przycisku na rysunku konsoli ’@ @ m. 7
pomiarowej. Po kliknieciu myszka przycisku o 2}

zaswieci si¢ on na zielono, a napis na ikonie 2 e
103.9kPa
zmieni si¢ z Wyl na Wl Podgrzewa¢ wode
obserwujac zmiany wskazan temperatury.
] ) ) Wytqcznik grzatki
W poblizu zadanej temperatury wylaczy¢ grzatke (nacisnaé lewy

przycisk na rysunku konsoli pomiarowej — zaswieci si¢ na szaro). Poczekaé¢ az uktad

osiggnie rownowagg termiczng. Nacisng¢ przycisk Start reczny (F8) @ :

- Pomiary powtorzy¢ dla kilku réznych temperatur. Grzatke wlaczamy naciskajac szary

przycisk.
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Wyniki
1. Tabela z wynikami pomiar6éw temperatury i ci$nienia,

2. Wykres zaleznosci ci$nienia od temperatury.
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Do wynikow eksperymentalnych dopasowac prosta.
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Punkty eksperymentalne na wykresie zaleznos$ci ci$nienia od temperatury ukladaja sie

wzdtuz linii prostej. Zmieniajac skale wykresu mozna pokazac, ze ta prosta przechodzi przez

poczatek uktadu wspotrzednych. Cisnienia powietrza zamknigtego w bance jest wiec
proporcjonalna do temperatury (temperatury bezwzgledne;).

440
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co opisuje gazowa przemiang izochoryczng i jest trescig prawa Charlesa.

Prawo Charlesa

W izochorycznej przemianie statej masy gazu doskonatego
stosunek ci$nienia do temperatury jest wielkoscia stata.

7Coach29 3



COACH 29a

Przemiana izochoryczna

Prawo Charlesa

wariant szybszy, ale mniej doktadny

Program: Coach 7
Projekt: : W\PTSN(Dysk) \Coach7\29 Prawo
Charlesa - przemiana izochoryczna

Cwiczenie: PCharlesa_4.cma7

Przyktad wynikow: PCharlesa_4.cmr7

Cel ¢wiczenia
- Badanie zaleznosci cisnienia statej objetosci gazu od temperatury (przemiana
izochoryczna) na przyktadzie powietrza (prawo Charlesa).
Uklad pomiarowy
Uklad pomiarowy pozostaje bez zmian. Zmieniajg si¢ jedynie ustawienia pomiaru,
poniewaz pomiary beda wykonywane ,,dynamicznie” - bez oczekiwania na dojscie uktadu do

stanu rOwnowagi termiczne;j.

o

Ustawienia parametrow pomiaru:
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru: 10 min

Czestotliwosé: 60 na minutg

Pomiar

- Zanurzy¢ banke szklang, grzatke 1 termometr w wodzie. Poczeka¢ az uktad
osiggnie rownowage termiczng (wskazania temperatury 1 ciSnienia powietrza w bance
przestang si¢ zmieniac).

- Wilaczy¢ =zasilanie grzalki przy pomocy lewego przycisku na rysunku konsoli
pomiarowej. Po kliknieciu myszkg przycisku za§wieci si¢ na zielono, a napis na ikonie

zmieni si¢ z Wyl na Wi.

- Odczekac kilka sekund i wiaczy¢ pomiar - przycisk Start (F9) ® :
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- Obserwowa¢ zmiany wskazan temperatury i1 ci$nienia. Jak woda zacznie wrzec,

wylaczy¢ pomiar — przycisk Stop @ .

Wyniki
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Otrzymujemy wykres zaleznosci ci$nienia powietrza w bance od temperatury.
Wyniki zostaly otrzymane w stosunkowo krotkim czasie, ale ze wzgledu na sposob
przeprowadzenia pomiaru, wskazania temperatury moga si¢ roézni¢ od temperatury
powietrza w bance. Niemniej widaé, Zze zalezno$¢ ma charakter liniowy, a dopasowana do
wynikoéw eksperymentalnych prosta przechodzi w poblizu poczatku uktadu wspdirzednych,

czyli

p~T
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