6COACH 18

Przemiana izotermiczna

Prawo Boyle’a — Mariotte’a

Program: Coach 7

Projekt: \\PTSN(Dysk)\Coach7\18Przemiana
izotermiczna

Cwiczenie: PrawoBM.cma?

Przyktady wynikow: PrawoBM.cmr7,
Wyniki.cmr

Cel ¢wiczenia
- Badanie zaleznosci ci$nienia
powietrza od objgtosci w statej
temperaturze (przemiana izotermiczna);

- Sformutowanie prawa Boyle’a — Mariotte’a na podstawie obserwacji.

Uklad pomiarowy

Strzykawka o objetosci 20 cm® potaczona jest z czujnikiem ciénienia 023i (CMA
0...700 kPa). Czujnik cis$nienia podiaczony jest do wejscia ,,/” konsoli pomiarowej

CoachLabll* (wtyk BT). Objeto$é powietrza wewnatrz rurek i czujnika wynosi 1 cm?.

O

Ustawienia parametrow pomiaru
Type: Pomiar reczny

Liczba pomiarow: 10

Pomiar

- Otworzy¢ zawor powierza 1 wysuna¢ tlok strzykawki, nabierajac powietrze do

strzykawki (najlepiej potowe objetosci strzykawki);

- Zamkna¢ zawor powietrza (pozycja OFF);
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tloka). Kolejnych pomiarow dokonuje si¢ przy

Rozpocza¢ seri¢ pomiarowa — przycisk Start (F9) ® ;

Dokona¢ pomiaréw dla réznej objetosci powietrza w strzykawce (réznych potozen

ciskiem Pomiar reczny (F8) @ Pomiar

cisnienia dokonywany jest automatycznie przez komputer, natomiast objeto$¢ powietrza

nalezy odczytac i wpisa¢ do komputera (trzeba uwzgledni¢ objetos¢ powietrza wewnatrz

rurek i czujnika).

Zebrane wyniki w tabeli mozna uporzadkowac sortujac je rosnagco lub malejaco.

Nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na tabele i wybra¢ Rzedy danych - Sortuj=>

Rosngco lub Malejgco.

Wyniki

Okienko 1 — wykres zalezno$ci
ci$nienia od objetosci
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We analag, 1 : Czujnik ciénienia

DES

Okienko 2 — wykres zaleznoS$ci
odwrotnosci ci$nienia od objetosci
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Okienko 3 — tabela z wynikami pomiarow

Okienko 4 — widok konsoli pomiarowej
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Rysunek 1. Wykres zaleznosci cisnienia od objetosci.
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Rysunek 2. Wykres zaleznosci odwrotnosci cisnienia od objetosci.

objetosci mozna dopasowac funkcje liniowa. Nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na
wykres - Analiza i Przetwarzanie -> Dopasowanie Funkcji - nastgpnie wybra¢ zmienng

., 1/p” 1 dopasowac¢ funkcje f(xX)=ax+b.

poczatek ukladu wspotrzednych. Swiadczy to o tym, ze odwrotno$é cisnienia jest

Do punktéw doswiadczalnych na wykresie zalezno$ci odwrotnosci cisnienia od

Punkty doswiadczalne lezg na dopasowanej prostej, ktoéra przechodzi przez

proporcjonalna do objetosci powietrza: L V.
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Na podstawie powyzszej zalezno$ci mozna zapisaé wzoér: pV = const., ktory

stanowi tre$¢ prawa Boyle’a Mariotte’a.

Prawo Boyle’a — Mariotte’a

W izotermicznej przemianie stalej masy gazu
doskonatego iloczyn ci$nienia i objetosci jest staty.

Uwagi:
e Otrzymana zalezno$¢ jest sluszna dla gazu doskonalego w stalej temperaturze.
Powietrze w warunkach normalnych dobrze speinia warunki gazu doskonatego.
e Zalozono, ze powietrze w strzykawce utrzymuje przez caly czas temperature réwna

temperaturze otoczenia.
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