COACH 10

Dioda polprzewodnikowa

Program: Coach 7
Projekt: \PTSN(Dysk) \Coach7\10 Dioda

Cwiczenie: dioda_2.cma7

Przyktad wynikow: dioda2_2.cmr7
Cel éwiczenia
- Pokazanie dziatania diody

- Wyznaczenie charakterystyki diody potprzewodnikowe;j

Uklad pomiarowy

Dioda prostownicza

potaczona szeregowo z opornikiem

zabezpieczajacym (np. 100 Q) jest
Amperomierz

zasilana z regulowanego zrodia
napigcia. Warto$¢ spadku napigeia |-
na  diodzie  jest  mierzona
woltomierzem CMA 0210i
I podawana na wejscie ,,1” konsoli I
pomiarowej  CoachLabll+, a
warto$¢ natezenia pradu plynacego /\
przez diod¢ mierzy amperomierz
CMA 0222i i podaje na wejscie ,,2”
konsoli.
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Ustawienia parametrow pomiaru
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru:30 s

Czgstotliwosé: 50 na s

Pomiar

- potencjometrem zasilacza ustawi¢ wybrang warto$¢ napi¢cia zasilania np. 8 V,

- rozpoczgé pomiar - przycisk ,,Start” (F9) ® ,
- zmniejsza¢ napigcie zasilania do zera, zmieni¢ kierunek zasilania (poprzez przetgczenie

kabli) 1 zwigkszy¢ napigcie do poprzedniej wartosci.

Uzyskana zalezno$¢ natezenia pradu ptynacego przez diode od przylozonego napigcia jest

charakterystyka diody. Wyraznie uwidacznia si¢ kierunek przewodzenia i kierunek zaporowy.

Przykladowe wyniki
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COACH 10a

Dioda pélprzewodnikowa

wariant wykorzystujacy zmienne napigcie zasilania

Program: Coach 7
Projekt: \\ PTSN (Dysk)\Coach7\10 Dioda
Cwiczenie: dioda_2.cma?

Przyktad wynikéw: dioda2_5.cmr7

Cel ¢wiczenia
- Wyznaczenie charakterystyki diody potprzewodnikowej przy wykorzystaniu

zmiennego napigcia zasilania

Uklad pomiarowy
Uktad pomiarowy pozostaje taki sam jak poprzednio, jedynie zasilany jest napigciem
zmieniajagcym si¢ w zakresie np. od -8.0 V do 8.0 V. Jako zrodlo zasilania mozna uzy¢

generatora funkcyjnego (np. DG1022 % -
RIGOL) . Przebiegi napigciowe (np. 2 .‘) |

sinusoidalne) o czestotliwosci ok. 1 Hz,

V =8 V (ustawi¢ na generatorze Vpp =
16 V). Automatyczna zmiany wartosci
napigcia pozwalaja na skrocenie czasu

pomiaru np. do 10 s.
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Ustawienia parametrow pomiaru
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru:10 s

Czgstotliwosé: 50 na s

Pomiar

- potencjometrami generatora i wzmacniacza ustawi¢ zadang warto$¢ napiecia zasilania
np. 8V,

- rozpoczaé pomiar - przycisk ,,Start” (F9) @ :

oy e
Przykladowe wyniki
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— Prad przez diode ptynie (praktycznie) tylko w jednym kierunku rys.3. Ten kierunek
nazywamy kierunkiem przewodzenia.

— W przeciwnym kierunku, kierunku zaporowym, plynie tylko prad o bardzo matym
natezeniu, mimo przyktadanych na diod¢ duzych napig¢ (tutaj do 8 V) rys. 2.
— Charakterystyka diody zostata przedstawiona na rys. 1.
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COACH 10b

Dioda Zenera

Program: Coach 7
Projekt: W\PTSN (Dysk)\Coach7\10 Dioda
Cwiczenie: DiodaZenera_1.cma?

Przyktad wynikéw: DiodaZenera_1.cmr7

Cel ¢wiczenia

- Pokazanie dzialania diody Zenera

- Woyznaczenie charakterystyki diody Zenera

Uklad pomiarowy

Dioda Zenera potaczona
Szeregowo z opornikiem
zabezpieczajacym (30 Q)  jest
zasilana z generatora funkcyjnego
(np. DG1022)  sinusoidalnie
zmieniajagcym  si¢  napigciem.
Warto$¢ spadku napigcia na diodzie

jest mierzona woltomierzem CMA

0210i ipodawana na wejscie ,,1” ]

Woltomierz 25 o
konsoli pomiarowej CoachLabll+, ‘
_ Opornik 30Q @ Dioda Zenera @
a warto§¢ natezenia  pradu

plynacego przez diod¢ mierzy amperomierz CMA 0222i i podaje na wejscie ,,2”” konsoli.
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Rysunek 1. Schemat uktadu pomiarowego

o

Ustawienia parametrow pomiaru
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru: 25 s

Czestotliwos¢: 50 na s

Pomiar

- Na generatorze ustawi¢ czestotliwos¢ podawanego sygnatu 0,3 Hz,

Fo) ®

- rozpoczaé pomiar - przycisk ,,Start”

Uzyskana zalezno$¢ natgzenia pradu pltynacego przez diode od przytozonego napigcia
jest charakterystyka diody. Wyraznie uwidacznia si¢ kierunek przewodzenia i Kierunek
zaporowy. W kierunku przewodzenia (anoda spolaryzowana dodatnio wzgledem katody) dioda
Zenera zachowuje si¢, jak normalna dioda, natomiast przy polaryzacji zaporowej (katoda
spolaryzowana dodatnio wzgledem anody) moze przewodzi¢ prad po przekroczeniu
okreslonego napigcia na zlgczu. Jest to tzw. napigcie przebicia, ktdre jest praktycznie niezalezne
od plynacego pradu i zmienia si¢ bardzo nieznacznie nawet przy duzych zmianach pradu
przebicia. Cechg charakterystyczng diody Zenera jest fakt, iz napigcie przebicia nie powoduje

jej uszkodzenia (w przeciwienstwie do innych diod).
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Przykladowe wyniki
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Zastosowanie diod Zenera
Diody te stosuje sie W:
e ukladach stabilizacji napig¢:
e ogranicznikach amplitudy;

e uktadach Zrédel napig¢ odniesienia.
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Wykorzystywane sg wlasciwosci charakterystyki pradowo — napigciowej w zakresie
przebicia. Przebicie Zenera lub przebicie
lawinowe powoduje szybki wzrost pradu Ir
przy prawie niezmienionym napig¢ciu. Jest

to lawinowe narastanie pradu wstecznego
u Uz mi
Z max Z min

W oblizu maksymalnego napiecia W U, -
p Y. g p1e¢ - z -—

wstecznego. Specjalna technologia Up : i ,Fﬁ ——————— 12 min Ug
I

produkcji tych diod sprawia, ze zjawisko

przebicia jest powtarzalne i nie prowadzi
do zniszczenia diody, o ile nie zostanie

przekroczona dopuszczalna warto$¢ pradu — lz max

wstecznego zwigzana z maksymalnymi

P

tot max —COnst

¥i;

stratami mocy.

Warto$¢ napiecia, dla ktorego
nastepuje przebicie nazywane jest napigciem Zenera — napigciem stabilizacji Uz. Napiecie to
miesci si¢ w zakresie od trzech do kilku woltow. Dla danej diody napigcie stabilizacji moze si¢
zmienia¢ w zakresie od Uz min d0 Uz max. Zakres ten ogranicza zagigcie charakterystyki pragdowo
— napi¢ciowej oraz dopuszczalne straty mocy Prtot max. Ze wzgledu na dopuszczalne straty mocy,
diody stabilizacyjne dzieli si¢ na: matej mocy (Pt max < 1 W), $redniej mocy oraz duzej mocy
(Ptot max > 10 W).

Warto wspomnie¢ o niektorych parametrach diod Zenera. Waznymi parametrami diod
stabilizacyjnych sg: wspotczynnik stabilizacji S, rezystancja dynamiczna rz oraz wspotczynnik
temperaturowy napigcia stabilizacji.

Wspolczynnik stabilizacji okresla stosunek wzglednych zmian pradu ptynacego przez
diod¢ do wywotanych przez nie wzglednych zmian spadku napigcia na diodzie. W przypadku
typowych krzemowych diod stabilizacyjnych wspdtczynnik ten wynosi okoto 100. Wyraza sig

Aly

on wzorem: S = 7.

Uz
Rezystancj¢ dynamiczng wyznacza si¢ okreslajac nachylenie charakterystyki
statycznej | = f(U). rezystancja dynamiczna zalezy wartos$ci napigcia stabilizacji danej diody
oraz od pradu stabilizacji (czyli od punktu pracy). Wynosi ona od kilku do kilkudziesigciu
omoOw. Minimalng rezystancje dynamiczng posiadaja diody o napigciu stabilizacji Uz
AUZ

w przedziale 6 — 8 V. Opisuja ja wzor: S = T
VA
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Wspolczynnik temperaturowy napigcia zalezy od napigcia stabilizacji. Ma on warto$¢
ujemng dla diod z przebiciem Zenera (Uz <5 V), natomiast dla diod z przebiciem lawinowym
(Uz >7 V) warto$¢ dodatnig. Wspdtczynnik ten jest bliski zeru dla diod stabilizujacych napiecia

w przedziale 5 — 7 V. Wynika to z wzajemnej kompresji wspotczynnika temperaturowego

-1 4Ugz

przebicia lawinowego i1 zjawiska Zenera. Wspodlczynnik ten opisuje wzor: ay, = Uy -

Warto$ci wspotczynnika temperaturowego przedstawiono na wykresie:
Oy b

1K+

51079

7Coach10 9



