COACH 09

Indukcja elektromagnetyczna - spadkownica indukcyjna

Program: Coach 7

Projekt: \PTSN(Dysk) \Coach7\09 Indukcja
elektromagnetyczna-spadkownica
Cwiczenie: Spadkownica indukcyjna.cma?
Przyktad wynikow: Spadkownica 1.cmr7

Cel ¢wiczenia
1. Obserwacja zjawiska indukowania SEM

w cewkach przez spadajacy magnes.

2. Obserwacja zalezno$ci wyidukowanej
w cewce maksymalnej SEM od predkosci magnesu.

3. Sprawdzenie zgodnosci opisu teoretycznego z eksperymentem - modelowanie.

Uklad pomiarowy

Spadkownica indukcyjna to rura, na ktorej nawiniete sg szeregowo polaczone cewki.
Na uzytej w doswiadczeniu rurze o dlugosci 1,2 m i $rednicy wewnetrznej 1 cm nawinigto 6
cewek o 17 zwojach i dlugosci 1 cm kazda, rozmieszczonych w rownych odstgpach co 20 cm.
Wyindukowane w cewkach napigcie jest podawane poprzez wzmacniacz (* 20, wejscie
wzmacniacza zwarte kondensatorem 220 uF) na wejscie ,,3” konsoli pomiarowej CoachLab

1+,

Ustawienia parametrow pomiaru
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru:0,6 s
Czestotliwos¢: 1 na ms

Wyzwalanie: wejscie 3, Kierunek: do gory, Poziom: 0.1V, Czas przed: 0.1 s
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Pomiar
Nacisngé zielony przycisk "Start" i wpusci¢ magnesik do wnetrza spadkownicy.

Wyindukowane w pierwszej cewce napigcie inicjuje rejestracje wynikow.

Wyniki

Wyraznie widoczne sg oddzielne impulsy elektryczne wyindukowane w sze$ciu
cewkach przez przelatujacy magnes. Dla kazdej z cewek napigcie wyindukowane podczas
zblizania si¢ magnesu ma przeciwny znak niz podczas oddalania. Amplituda indukowanych
impulsow rosnie liniowo z czasem, co mozna korelowa¢ z liniowym wzrostem predkosci
swobodnie spadajacego magnesu (wplyw oddziatywania magnesu z cewkami na jego predkos¢
w tym przypadku mozna poming¢). Catkowite pole powierzchni kazdego z impulsow jest

rowne zero. Pole powierzchni czeéci impulsu o wybranym znaku dla kazdej cewki jest takie

Same.
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Whioskiem z analizy przeprowadzonych obserwacji powinno by¢ prawo indukcji
Faraday'a:
_do
MPT:

Wyindukowana w kazdym zwoju cewki SEM (sita elektromotoryczna) jest proporcjonalna do
szybkosci zmian strumienia magnetycznego obejmowanego przez tej zw¢j. Kierunek SEM
(kierunek indukowanego pradu) jest taki, ze wytwarzane przez ten prad wlasne pole
magnetyczne przeciwdziala zmianom strumienia magnetycznego obejmowanego przez cewke.

Jest to trescig reguty przekory Lentza.
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COACH 09a

Indukcja elektromagnetyczna
spadanie magnesu w miedzianej rurze umieszczonej wewnatrz

spadkownicy indukcyjnej

Program: Coach 7

Projekt: \PTSN (Dysk)\Coach7\09 Indukcja
elektromagnetyczna-spadkownica
Cwiczenie: Spadkownica-Cu.cma?

Przyktady wynikoéw: Spadkownica-Cu.cmr7,

Cel éwiczenia
Obserwacja  efektow  oddzialywania  spadajacego

magnesu z polem magnetycznym towarzyszacym wytworzonym |

pradom wirowym.

Uklad pomiarowy
Uktad pomiarowy zostal uzupeliony o miedziang rurk¢ wsunieta do wnetrza

spadkownicy.

Ustawienia parametréw pomiaru
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru: 20 s
Czgstotliwosé: 100 na s
Uwaga:

Lapa przytrzymujaca spadkownice nie moze by¢ zelazna bo zatrzymuje magnes.
Wyniki

Wyindukowane impulsy dla wszystkich cewek sg takie same co $wiadczy o stalej

predkosci z jaka przelatuje magnes migdzy cewkami.
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Komentarz

Magnes spadajagc wewnatrz miedzianej rury powoduje indukowanie w niej pradow
wirowych. Przy pewnej predkosci (tutaj 0,085 m/s) sita oddzialywania magnesu z polem
magnetycznym pradow wirowych rownowazy site ciezkosci i dalej magnes porusza si¢ ruchem
jednostajnym. Oczywiscie czas spadania magnesu wewnatrz miedzianej rury jest dluzszy

w poréwnaniu do swobodnego spadku (poprzednie ¢wiczenie).
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