COACH 05

Wahadlo matematyczne

Program: Coach 7
Projekt: \PTSN(Dysk) \Coach7\05 Wahadlo matematyczne
Cwiczenia: Wahadlo Fa.cma7, Wahadlo Fb.cma’,
Wahadto FT.cma7
Przyktad wynikoéw: Wahadlo Fa.cmr?, Wahadto Fb.cmr7,
Wahadto FT.cmr7

Cel ¢wiczenia

l. Wiasciwosci wahadta dla matych katéw

wychylen.
Il. Zalezno$¢ okresu drgan wahadta od kata
wychylenia.

I1l.  Bezposredni pomiar okresu (czgstotliwosci).

Uklad pomiarowy

Podstawowym elementem uktadu jest cigzarek zawieszony na nitkach, o regulowanej
dhugosci. Taki uktad jest dobrym modelem wahadta matematycznego. Do badania jego drgan
zostala wykorzystana fotobramka CMA 0662i podtagczona do wejscia ,,1” konsoli pomiarowej
CoachLabll+. Fotobramka daje informacje o0 przechodzeniu wahadta przez potozenie
rownowagi. Istnieje mozliwo$¢ zmiany dlugosci i masy wahadla.
Uwaga: Podczas jednego okresu drgan wahadto dwukrotnie przechodzi przez potozenie

rOwnowagi.
I.  Wilasciwosci wahadla dla malych katéw wychylen

Pomiar napiecia fotobramki w funkcji czasu.

a) Cwiczenie Wahadlo Fa.cma7.

O

Ustawienia parametréw pomiaru

Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
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Czas pomiaru:5s

Czgstotliwo$¢ probkowania: 100/s

- wlaczy¢ pomiar (zielony przycisk start (F9) @ )

b) ¢éwiczenie Wahadto Fb.cma7

Ustawienia parametréw pomiaru:
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru:5s

Czgstotliwo$¢ probkowania: 100/s

Wyzwalanie: wejscie 1:Fotobramka, Kierunek: gora, Poziom: 4,0 V, Czas przed: 0,1 s.
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Opcja skanowanie wykresu (Skan - narzedzia) umozliwia wyznaczenie okresu drgan wahadta.

Proponowane demonstracje:

- pomiar okresu drgan wahadta,

- pokazanie, ze dla matych katoéw wychylenia z potozenia rownowagi (mniejszych od 30°) okres

drgan nie zalezy od kata wychylenia,

- pokazanie, ze okres drgan wahadta nie zalezy od masy (ci¢zarki o masie 50 g i 67 g do

dyspozyciji)

- badanie zaleznos$ci okresu drgan od dtugosci wahadta.
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Il.  Zaleznos$¢ okresu drgan wahadla od kata wychylenia.

Wykorzysta¢ ¢wiczenie Wahadfo Fa.cma7
- wykona¢ pomiar dla matych katow,
- powtorzy¢ pomiar dla duzego kata wychylenia wahadta,

- poréwnac okresy drgan.
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Amplituda drgan wahadta: 20° — pomiar 1, 60° - pomiar 2.

I1l.  BezpoSredni pomiar okresu drgan wahadla (czestotliwosci)

Bezposredni pomiar okresu drgan wahadla (czgstotliwosci) utatwia badanie jego
wlasciwosci. Uzyskuje si¢ to naciskajg prawym przyciskiem myszy na ikonie sterownika
fotobramki i wybierajac opcje ,,Uzyj jako”, a nastgpnie ,,Miernik odstgpu czasu” (lub ,,Miernik
czestotliwosci™).

Przygotowane ustawienia zostaty zapisane pod nazwa Wahadto FT.cmar.

OB0F res ()

Uwaga: Rami¢ wahadla nalezy

ustawi¢ tak, zeby cigzarek wisial 7

dokladnie na linii fotobramki,

komputer bedzie wtedy dobrze " s o B
mierzyl polowe okresu drgah .

wahadla.
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Uklad pomiarowy II: VHT—

.......

Cwiczenia: Wahadlo 1a.cmaT, Wahadlo 1b.cmal,
Wahadto T.cma’?
Przyktad wynikow: Wahadto 1a.cmri, Wahadto T.cmr

Podstawowym elementem uktadu jest cigzarek k

zawieszony na nitkach, o regulowanej dtugosci. Taki uktad jest
dobrym modelem wahadta matematycznego. Do badania jego
drgan zostala wykorzystana bramka $wietlna. Na wejscie ,,3”
konsoli pomiarowej (CoachLabll+) podtaczono czujnik $wiatta
014 CMA (lub czujnik $wiatta CMA 0142i na wejscie ,,1”” Wahadlo a.cmaT) , a na wyjscie ,,A”
zardweczke. Bramka $wietlna daje informacje o przechodzeniu wahadla przez potozenie
roéwnowagi. Istnieje mozliwo$¢ zmiany dtugosci i masy wahadta.

Uwaga: Podczas jednego okresu drgan wahadlo dwukrotnie przechodzi przez potozenie

rownowagi.

e @D B9

’ Q, A
./ le .7 /—D
Wigczanie i wylaczanie » %>

zaroweczki

I.  Wlasciwos$ci wahadla dla malych katow wychylen.

Pomiar natezenia §wiatta docierajacego do czujnika bramki swietlnej w funkcji czasu.
¢) Cwiczenie Wahadlo la.cmaT.

Reczne wiaczanie zasilania §wiatla, automatyczne rozpoczynanie rejestracji, gdy natezenie

9,

swiatta wzro$nie powyzej 170 Ix (Ustawienia parametréw pomiaru
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- wilaczy¢, przy uzyciu myszy, przyciskiem na ekranie (Konsola wejscie ,,A”)
zasilanie zaroweczki

- powicgkszy¢ wykres na caty ekran

- wlaczy¢ pomiar (zielony przycisk start (F9) @ )

d) ¢wiczenie Wahadtlo 1b.cmal
Program automatycznie wilacza zasilanie $wiatta ale moment rozpoczecia rejestracji

wykresu jest przypadkowy.

czas: 2,15 s
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Opcja skanowanie wykresu (Scan - narzedzia) umozliwia wyznaczenie okresu drgan wahadta.

Proponowane demonstracje:

- pomiar okresu drgan wahadta,

- pokazanie, ze dla matych katow wychylenia z potozenia rownowagi (mniejszych od 30°) okres
drgan nie zalezy od kata wychylenia,

- pokazanie, ze okres drgan wahadta nie zalezy od masy (ci¢zarki o masie 50 g i 67 g do
dyspozyciji)

- badanie zaleznosci okresu drgan od dlugo$ci wahadta.

Il.  Zaleznos$¢ okresu drgan wahadla od kata wychylenia.

Wykorzysta¢ ¢wiczenie Wahadlo 1a.cma
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- wykona¢ pomiar dla matych katoéw,

- powtdrzy¢ pomiar dla duzego kata wychylenia wahadta,

- poréwnac okresy drgan.
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czas (s)
L

I1l.  Bezposredni pomiar okresu drgan wahadla (czestotliwosci)

Bezposredni pomiar okresu drgan wahadla (czgstotliwosci) utatwia badanie jego

wiasciwosci. Uzyskuje si¢ to naciskaja prawym przyciskiem myszy na ikonie sterownika

fotobramki i wybierajac opcje ,,Uzyj jako”, a nastepnie ,,Miernik odstepu czasu” (lub ,,Miernik

czestotliwosci”)

Przygotowane ustawienia zostaty zapisane pod nazwa Wahadto T.cmar.

Uwaga: Rami¢ wahadta nalezy ustawic¢ tak, zeby cigezarek wisiat doktadnie na linii fotobrameki,

komputer bedzie wtedy dobrze mierzyt polowe¢ okresu drgan wahadta.
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