COACH 02

Wyznaczanie predkosci rozchodzenia si¢ dzwieku w powietrzu.

(Metoda przesunigcia fazowego).

Program: Coach 7

Projekt: \PTSN(Dysk) \Coach7\02 Predkos¢
dzwieku

Cwiczenie: Predkosé déwieku.cma?7

Przyktad wynikow: Predkos¢ dzwieku.cmr7

Cel ¢wiczenia

— Przedstawienie metody wyznaczania predkosci rozchodzenia si¢ dzwicku
korzystajacej z przesunigcia fazowego miedzy sygnatami zarejestrowanymi przez
dwa detektory. Wyznaczenie warto$ci predkosci rozchodzenia si¢ dzwigku

W powietrzu.

Uklad pomiarowy

— dwa jednakowe detektory dzwieku (np. Sound 017i CMA) .

— zrodio dzwigku — kamerton,

— tasma metrowa,
— konsola pomiarowa CoachLab 117,

— komputer, program Coach 7.
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1. Przygotowanie programu Coach 7 do przeprowadzenia pomiarow. Proponowane

ustawienia zostaly zapamigtane w ¢wiczeniu Predkos¢ dzwieku.cma?7.
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e Okno 1 - Zaleznosci czasowe sygnalow dzwigkowych rejestrowanych przez oba

detektory. Czas pomiaru 10 ms, czestotliwos$¢ probkowania 20/ms.

e Okno 2 - Wzajemna zalezno$¢ wielkosci sygnatow dzwickowych rejestrowanych przez
oba detektory — wykres fazowy.

e Okno 3 — Tabela, do ktorej nalezy wpisywa¢ wyznaczony na podstawie wynikow
zarejestrowanych w oknie 1 czas przelotu dzwigku miedzy mikrofonami i zmierzong
odlegtos¢ miedzy tymi mikrofonami. Tabela moze rdéwniez zawiera¢ predkosci
wyliczane automatycznie, niezaleznie dla kazdego pomiaru.

e Okno 4 — Wykres zaleznosci S(t) wykonywany automatycznie na podstawie wynikow

zawartych w tabeli.

2. Przedstawienie metody wyznaczania predkosci rozchodzenia si¢ dzwigku.

(Po nacisnieciu skanuj mozna odczyta¢ wartosci)
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Wskazowki:

e Zarejestrowa¢ dzwiek dla roznych ustawien detektorow.

e Zwrdci¢ uwage na wplyw ustawienia detektoréw na rejestrowane wyniki.

e Zaproponowa¢ metode wyznaczania predkosci rozchodzenia si¢ dzwigku.

o Wyliczy¢ predkosci rozchodzenia si¢ dzwigku w powietrzu dla jednego

pomiaru.

3. Wyznaczanie prgdkosci rozchodzenia si¢ dzwigku w powietrzu.

Wskazowki:
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Nazwa

s (m) t_1 (ms) v (m/s) Dopasowanie s2 (m) ~

+ 201 Rzeddw danych

- 0.10 0.25 400.00 0.08
T] 0.15 0.45 33333 0.15
[+ 0.20 0.65 307.69 0.21
T] 0.25 0.80 312.50 0.26
T] 0.30 0.95 315.79 0.32
[+ 0.35 1.10 318.18 0.37
T] 0.40 1.20 33333 0.40
T] 0.45 1.30 346.15 0.43
[ 0.50 1.45 344.83 0.48

a. Wykona¢ szereg pomiarow dla roznych odlegltosci migdzy detektorami
dzwieku. Wyniki nalezy wpisa¢ w tabele. (Uwaga: ,,Przewija¢” tabele do
poczatku)
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b. Skorzysta¢ z Narzedzia\ Analiza i przetwarzanie\ Dopasowanie funkcji w celu
oszacowania wspotczynnika okreslajacego zaleznos$¢ przebytej drogi od czasu —
predkosc.

c. Dopasowac prostg do zalezno$ci przebytej drogi od czasu. Wspotczynnik

nachylenia jest warto$cig predkosci rozchodzenia si¢ dzwigku.
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Eksperymentalne wyszukanie (metoda prob i bledow) odleglosci miedzy detektorami,
dla ktorych maksima (minima) obu rejestrowanych fal dzwigkowych sg w tym samym
miejscu na skali czasu (drgania fali dzwigkowej w tych miejscach sg w tej samej fazie).

Szukana odleglos¢ (najmniejsza, rozna od zera taka odlegto$¢) jest dlugoscia badanej

fali dzwigkowe;.
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Dopasowanie skali wykresu.

Narzedzia (przycisk z kluczem w prawym goérnym rogu okna wykresu) lub prawy

przycisk myszy\Wiasnosci wykresu\P1Min: -2.00 Max: 2.00, P2 Min:-2.00 Max: 2.00

Ukrywanie wykresow pomiarow.

Narzedzia \Pokaz pomiar i tutaj mozna zaznaczy¢, ktory wykres pomiaru chcemy analizowac.
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