COACH 01

Dudnienia

Program: Coach 7
Projekt: \PTSN(Dysk) \Coach7\01 Dudnienia
Cwiczenie: Dudnienia.cma7

Przyktad wynikow: Dudnienia.cmr?

Cel ¢éwiczenia

1. Pokazanie i omdwienie zjawiska dudnien, jako

efektu naktadania si¢ fal, na przykladzie fal
dzwiekowych.

Uklad pomiarowy
Mikrofon (czujnik  dzwicku 015 CMA)

podtaczony do wejscia ,,1” konsoli pomiarowe;j

CoachLabll+ i dwa zrodta dzwieku (dwa kamertony - ° 5 -,
w tym jeden z konikami). @ mﬁ o
P t i COACHY7 = o
rzygotowanie programu ' ‘ ; . ‘
Klikng¢ na ikone czujnika konsoli pomiarowej ~, o’;:v * o

i wezytaé  z  biblioteki odpowiedni  sterownik

czujnika dzwigku (np. czujnik dzwigku 015 CMA)

Ustawienia parametrow pomiaru
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru: 200 ms

Czestotliwosé: 10 na ms
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Pomiar

Uderzy¢ mloteczkiem jednakowo w oba kamertony. Nacisnag¢ zielony przycisk "Start"
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Istnieje mozliwo§¢ pomiaru okresu dudnien oraz pokazania zaleznosci tej wielkosci od

ustawienia konikow czyli rdznicy czestotliwosci drgan obu kamertonow.

Opracowanie
Dokonanie analizy fourierowskiej zarejestrowanego dzwigku pozwala okresli¢

czestotliwos$cei 1 udzialy tworzacych go drgan harmonicznych.
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Mozna tego dokona¢ korzystajac z narzedzi programu Coach7: Narzedzia/Analiza

I przetwarzanie/Analiza sygnafu/ Rodzaj funkcji/ Transformata Fouriera. Zaakceptowane

wyniki analizy (OK) moga by¢ przeniesione do wybranego okna.

Dudnienia to okresowe zmiany amplitudy drgan ztozonych, powstalych w wyniku nalozenia

si¢ na siebie drgan o zblizonych czestosciach i amplitudach.

x

Tq
& = Acos(wy * t)
&, = Acos(w, - t)
a— a+
cosa + cosf = 2cos p cos p
2 2
wl - wz ?D'l + wZ
E=&+ & = 2Acos > tcos >

Wgq = W1 — Wy

Plan éwiczenia:

1.

Rejestracja 1 analiza drgan kazdego z kamertonow (bez konikow i z konikami) osobno.
Wyznaczenie okresu i czgstotliwosci drgan.

Rejestracja 1 analiza zjawiska dudnien. Wprowadzenie poje¢ okresu i czgstotliwosci
dudnien oraz wyznaczenie tych wielkosci.  Sprawdzenie relacji f; = f; — f, czyli
sprawdzenie czy czestotliwos¢ dudnien jest rowna roznicy czgstotliwosci drgan

kamertonow.
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3. Dudnienia $cisle periodyczne.
Dudnienia s $cisle periodyczne jezeli spetniajag warunek w; = n - (w; — w,) czyli
fi =n-(fi — f2), gdzie n jest liczbg catkowita. Uwidacznia si¢ to powtarzaniem fazy drgan

we wszystkich minimach.
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Azeby zaobserwowaé dudnienia $cisle periodyczne trzeba dobraé potozenia konikow
metoda prob i btedéw mierzac czestotliwos¢ kamertonu z konikami lub obserwujac faze drgan

w minimach dudnien.
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