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Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

Hiperpolaryzacja, polaryzator, ksenon-129,
pompowanie optyczne z wymiang spinu, MRJ, laser

Streszczenie rozprawy
{maksymalnie 1 400 znak6w)

Uzyskanie wysokiej polaryzacji (hiperpolaryzaciji)
jadrowej w gazach szlachetnych przekraczajgcej
stopien polaryzacji termicznej o 5 rzgdow wielkosci
otworzylo mozliwo$¢ wykorzystania tych gazow w
szerokiej liczbie badafh poczawszy od badan
podstawowych w fizyce jadrowej po magnetyczny
rezonans jadrowy (MRJ), jako kontrast w obrazowaniu
i w spektroskopii jadrowym rezonansem w badaniach
materialowych.,

Hiperpolaryzacja osiagana jest w procesic pompowania
optycznego z wymiang spinu (ang, SEOP), w ktérym
odbywa si¢ przekaz momentu pedu ze spolaryzowanego
kolowo $wiatla laserowego do jadra atomu (jadro
129%e) poprzez atomy rubidu w obecnosci gazéw
buforowych (azot i “He).

Celem pracy byl projekt, budowa i wykonanie testow
polaryzatora produkujacego hiperspolaryzowany '2Xe
metodg SEOP do péiniejszego wykorzystania
spolaryzowanego gazu do obrazowania pluc metoda
MRJ. W celu przeprowadzenia obrazowania wymagane
jest posiadanie duzej porcji spolaryzowanego gazu
wyprodukowanego w trakcie wydajnego procesu w
polaryzatorze. Opis budowy oraz optymalizacji procesu
polaryzacji w polaryzatorze jest czescia gléwna pracy.

Glownymi elementami polaryzatora sg: wysokiej mocy
laser z zawgzZona spektralnie wigzka wykorzystujacy
objetosciowa siatk¢ do pompowania optycznego w
parach rubidu, komora SEOP, system cewek
wytwarzajacych jednorodne pole magnetyczne, ukiad




dystrybucji par rubidu i gazéw, uklad grzania komory
ze stabilizacja temperatury oraz uklad optyczny
kolimujagcy i prowadzacy spolaryzowang kotowo
wigzke laserowa do komory SEOP. Budowa
polaryzatora wymagata zaprojektowania Zrédla wiatla
laserowego wysokiej mocy o zawezonej szerokosci
spektralnej do szerokosci linii absorpcyjnej rubidu.

Praca zawiera opis procesu SEOP i jego dynamiki w
polaryzatorze  oraz  opisuje  przyszie  plany
wykorzystania polaryzatora.




