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Streszczenie

Pomiary elektrycznego momentu dipolowego neutronu sa szansa na znalezienie dowodéw na ta-
manie symetrii CP w sposéb nie uwzgledniony w Modelu Standardowym. Obecnie najbardziej
obiecujaca préba zmierzenia tej wartosci jest eksperyment nEDM w Instytucie Paula Scherrera
w Villigen, w Szwajcarii. Pomiar jest wykonywany metoda rezonansows Ramsey’a z wyko-
rzystaniem spolaryzowanych, ultra-zimnych neutronéw, kiére precesuja w jednorodnym polu
magnetycznym. Wickszos¢ efektéw systematycznych wynika z zaburzei pola precesji w prze-
strzeni 1 czasie. Kontrola pola magnetycznego jest kluczowa w tym eksperymencie. Zapewnie-
nie statosci w czasie zhomogenizowanego pola precesiji polega na izolacji krytycznego obszaru

od zewnetrznych zaburzeni. Strategia skutecznej kontroli statoéci pola wykorzystuje réwnocze-

~ $nic ostony pasywne — wielowarstwowe komory z materiatu 0 wysokicj podatnosci magnetycz-

nej, jak i osfony aktywne -— system otwartych cewek, generujacych w czasie rzeczywistym pole
kompensujace zewnetrzne zaburzenia. Same zaburzenia wykrywane sg przez uklady czulych
magnetomeirow.

W niniejszej pracy podjeto dwa zagadnienia $cigle zwiazane z zapewnieniem wysokiej jako-
sc1 pola magnetycznego precesji. Pierwsze, to proba znalezienia optymalnego systemu aktyw-
nej kompensaciji zaburzen zewnetrznych. Po§wiecona jest jej pierwsza czes¢ pracy. Poréwnano
cztery systemy: (i) system oparty na ukladzie Helmholtza z 6 cewkamt, (i) system oparty na
ukladzie Merritt z 12 cewkami, (iii) system matych cewek ,komérkowych”, (iv) uklad cewek
sferycznych. Ostatnia propozycja jest oparta na opisie pola magnetycznego przy pomocy wek-
torowych harmonik sferycznych i jest pomyslana Jjako rozwigzanie modelowe, stuzace do po-
rownania wydajnosci rozwigzan bardziej praktycznych, ale o mniejszej wydajnosci od uktadu
sferycznego. Do poréwnan wykorzystano zaréwno wszechstronne obliczenia symulacyjne, jak
i wstepne wyniki testow przeprowadzonych na modelu cewek w geometrii szeSciennej.

Druga czgs¢ pracy poswiecona jest analizie map pola magnetycznego wykonanych przy po-
mocy specjalnego robota wyposazonego w wektorowy sensor pola magnetycznego. Analiza
uwzglednia niedoskonatosci geometryczne systemu pomtiarowego poprzez modelowa parame-
tryzacjg najwazniejszych efektéw i ustalenie ich wartosci w globalnym dopasowaniu modelu do
zmierzonej mapy. Oczyszczone w ten sposob mapy sg nastgpnie wykorzystane do obliczenia
wartosci pradéw w systemie 33 cewek korekcyjnych, ktére stanowia pierwsze przyblizenie w

procedurze homogenizacji pola magnetycznego w komorze precesji.




