Analizadanych z prototypu TOF-PET

Streszczenie

Dokonano analizy danych (kanatéw wyjsciowych
oscyloskopu: napie¢ wyjsciowych fotopowielaczy
na koncu paska w funkcji czasu) w celu
zbadania, czy za pomocg prostych algoryt-
mow mozliwe jest wyznaczenie energii 1 miejsca
scyntylacji d w pojedynczym pasku scynty-
lacyjnym prototypu pozytonowego tomografu
emisyjnego TOF-PET. Odtworzono rozklad en-
ergil przypominajacy ten wynikajacy z katowego
przekroju czynnego Kleina—Nishiny. Nie udalo
sie znalez¢ korelacji miedzy miejscem interakcji
a roznicag czasOw miedzy charakterystycznymi
punktami funkcji napie¢ z obu kanatow.
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Z, obydwu sygnatéw usuwano state przesuniecie
napiecia. Nastepnie wyznaczano charakterysty-
czne punkty sygnalu: miejsca, w ktérych przyj-
muje on za warto$¢ odpowiedni utamek am-
plitudy. Obliczano zdeponowana energie jako

wyrazenie
EJ [viar [ v

Ktoére wynika z prostych obserwacji geome-
trycznych 1 zalozenia liniowosci odpowiedzi
fotopowielaczy, Vi,Va to odpowiedzi fo-
topowielaczy @ po  usunieciu  przesuniecia.
Wyrazenie jest zdefiniowane z dokladnoscia do
pomnozenia przez stata. Charakterystyczne
punkty 1 tak zdefiniowane energie poddano
analizie statystycznej: proébowano dopasowad
model funkcji wielomianowe] drugiego rzedu
zwracajace] miejsce interakcji, do analizy
energii wyrysowano histogramy.
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zdeponowane] w scynty-
skomplikowanag forme anali-
tyczna. Dla energii reagujacego kwantu
gamma rowne] energili spoczynkowe] elek-

tronu ma posta¢ jak na wykresie ponize].
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Analiza pojedynczego sygnalu

Przykladowy przebieg sygnatu z jednego kanatu wraz z zaznaczonymi charakterystycznymi punktami
— przecieciami przebiegu z i, % 1 % amplitudy — przedstawiono ponizej. 7 sygnalu pozbywa sie
sktadowe] statej, tworzac histogram napiecia i dopasowujac do niego nieznormalizowany rozktad
Gaussa — wartos¢ oczekiwana rozkladu jest odejmowana od wszystkich warto$ci napiecia. Punkty
charakterystyczne sa wyznaczane przez badanie sasiadujacych wartosci napiecia — jezeli U(t,) >
Utrac > U(t,i1) (lub z zamienionymi stronami nieréwnosci w przypadku prawej galezi sygnatu),
wyznaczane jest przeciecie interpolacji liniowej punktéw (t,,, U (t5)), (tni1, U(tnt1)) 2 Ugac. Wyniki

sg zapisywane do pliku, a nastepnie analizowane.
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Analiza zbioru sygnaléow

Do zbioru sygnatow, ktorego kazdy element sktada sie z potozenia scyntylacji d, ktore bylto gwaran-
towane uzyciem kolimatora wiagzki kwantéw gamma, czasami charakterystycznymi (t¢;) oraz zde-
ponowanej energii €, probowano dopasowaé¢ funkcje postaci
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Dopasowania nie znaleziono, poniewaz wyniki d sg nieskorelowane liniowo z czasami charakterysty-

cznymi. Obrazuje to wykres czwartego czasu charakterystycznego (czasu przekroczenia 2 amplitudy

1
po przekroczeniu minimum) w funkcji d:
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Wykresy wszystkich czasoéw charakterystycznych maja podobna forme (skrajne wierzchotki w tych
samych punktach). Najprawdopodobniej jest to wynik blednego dziatania oscyloskopu w chwili
eksperymentu. P6Zniejsze analizy grupy badawcze] J-PET wykazaty, ze dla zbiorow danych z innych
dni rekonstrukcja jest mozliwa. Dla duzej statystyki i punktéow, w ktérych d = 0.6cm wyrysowano
histogram FE. 7 wyjatkiem matych 1 duzych energii pokrywa sie z przewidywaniem teoretycznym.
Fotony ze scyntylacji o matych energiach sa atenuowane w wiekszym stopniu, natomiast rozmycie
w duzych energiach jest wynikiem zdarzen z wieloma interakcjami kwantéw gamma z materialem
scyntylatora oraz niepewnosci samego pomiaru energii.
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