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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pani mgr Iryny Schiitti-Ozerianskiej pt.
Determination of the analysing power for the vec(p)p — ppn
reaction using WASA-at-COSY detector system.
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Synchrotron CbSY, pracujagcy w FZ Juelich, Niemcy, dzicki zastosowaniu
schladzania stochastycznego i elektronowego pozwala na uzyskanie wigzld protonéw o
precyzyjnie okreélonej wartodci pedu z przedziatu 300-3700 MeV/e. Ponadto mozliwosé
wyprodukowania wigzki spolaryzowanych protonéw i deuteronéw pozwala na rozszerzenic
zakresu mierzonych obserwabli np. o zdolnoé¢ analizujgca. Badanie tej obserwabli, a w
szczegolnoscel jej rozkladu katowego, w reakeji vee(p)p — ppn przy dwoch wartodciach pedu
wigzki spolaryzowanyich protonéw wynoszacych 2026 MeV/c oraz 2188 MeVie,
odpowiadajgcych energiom nadprogowym wynoszacym odpowiednio 15 MeV i 72 MeV, jest
tematem recenzowancj] rozprawy doktorskiej Pani mgr I.Schitti-Ozerianskiej. Znajomosé
zaleznoset katowej zdolnodei analizujgee] 1 jef wartosei powinna pozwoli¢ na znacznie lepszg
weryfikacje modeli produkcji mezonu 1 w zderzeniach nukleon-nukleon. Mozna sie
spodziewaé, ze dostarczenic nowych, precyzyjnych danych powinno rozsirzygnaé, ktory z
proponowanych modelowych opiséw produkcji jest dominujacy: wymiana mezonu
pseudoskalarnego bgdZ wymiana mezonu wektorowego, Poréwnanie otrzymanych rozkladéw
kgtowych zdolnodei analizojgeej dla reakeji vec(proton)-proton prowadzacej do produkeji
mezonu 1 z przewidywaniami teoretycznymi bylo réwniez celem badan podjetych przez
.doktorantke. Opis przeprowadzenia eksperymentu, analiza uzyskanych wynikéw oraz préba
ich interpretacji s trescig rozprawy doktorskiej Pani mgr I.Schitti-Ozerianskie;j.

Wiyniki uzyskane w rozprawie doktorskiej Pani mgr L.Schitti-Ozerianskiej stanowia
niewielkg czgd¢ bardzo [bogatego i wartosciowego dorobku grupy fizykéw z Wydziatu Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiellofskiego wspdlpracujgeych od
wiclu lat z FZ Juelich, i to nie tylko w ramach eksperymentu WASA-at-COSY. Warto
podkreslié, ze wyniki; wspélnych badan zostaly opublikowane w wielu publikacjach w
renomowanych czasopismach naukowych. Byly takze zawarte w sporej liczbie obronionych
rozpraw doktorskich, z kt6rych kilka mialem przyjemnogé recenzowag.

Rozprawa doktorska Pani mgr I.Schitti-Ozerianskiej sktada sie dziewieciu rozdziatow,
wliczajge w to wstep ifpodsumowanie, oraz dwoéch dodatkéw i spisu literatury. Promotorem
jest Pan prof. dr hab. Pawet Moskal, a promotorem pomocniczym dr inz. Marcin Zielifiski.
Uklad pracy jest typowy dla prac z fizyki eksperymentalnej.

We wsigpie i w rozdziale drugim autorka przedstawia uzasadnienie wyboru tematu
rozprawy doktorskiej. Omawia takze w sposob skrétowy ale wystarczajgey dynamike zderzen
proton-proton prowadz'a(cq do produkeji mezonu m. Definiuje takze wielkosé bedacg w
cenfrum zainteresowartidoktorantki - zdolnoéé analizujaca, W rozdziale trzecim znajduja sie
opisy synchrotronu COSY oraz ukladu detekeyjnego WASA-at-COSY, w tym opis produkeji
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‘spolaryzowane] wigzki protondw, Opisy te s3 oszezedne, a bardziej docickliwy czytelnik
zainteresowany poszczegdlnymi poddetektorami jest odsylany do pozycjl literaturowych,
" ktorymi sq takze vozprawy doktorskie. Rozdziat czwarty zawiera szczegOlowy opis dwoch
metod wyznaczenia wierzchotka oddziatywania, co ma decydujgey wpltyw na blgd
systematyczny polaryzacji, ktora jest znajdowana z asymetril liczby przypadkow w
poszezegdlnych zakresach katowych. Obie metody dajg potozenia wierzcholka oddzialywania
roznigee sig 0 mniej niz & 0.5 mm (str. 42 rozprawy). W rozdziale pigtym rozprawy Pani mgt
1.Schitti-Ozerianska zajmuje sig problemem okreflenia stopnia polaryzacji protonow dla
wiazki spolaryzowanej (dla dwdch rzutéw spinu) i niespolaryzowanej. Warto zauwazy¢
stabilng prace akceleratora, co jest widoczne na rys.5.7 (str. 53) gdzie warto$é polaryzacii jest
pokazana dla catego okresu zbierania danych. Rozdziat szdsty zawiera opis identyfikacji
badanej reakcii the vec(p)p — ppy. Autorka wybiera dwa kanaty rozpadu krotkozyciowego
mezonu 1 do czastek neutralnych: 1 — 2y orazn — 3n° — 6y. Do identyfikacji obu kanatow
rozpadu mezonu 1 zastosowano dwie metody — masy niezmienniczej li tzw. masy brakujacej,
przy czym w analizie kanatu rozpadu mezonu  na trzy mezony 7" zadano co najmniej szedciu
depozycji energii w kalorymetrze . elektromagnetycznym. Do | wyliczenia zdolnodci
analizujacej reakcji vec(p)p — ppy dla dwoch wartodci pedu wigzki protondéw 2026 MeV/c
oraz 2188 MeV/c wykorzystano tzw. konwencje Madison definiujgcg wzgledne polozenia
yktadu trzech cial (rys. 7.1, str. 66). Wyniki sa przedstawione na L';ysunkach i w tabelach
zamieszezonych w rozdziale siodmym rozprawy. Pordwnanie przewidywan modelowych
otrzymanych z modeli zaltadajgcych wymiang mezonu pseudoskalarnego badz wektorowego
z wynikami pomiaru jest trescia rozdziatu dsmego. W tym rozdziale Pani mgr LSchétti-
Ozerianska podjeta takze probg dopasowania rozkladéw katowych| zdolnodei analizujace]
wielomianami Legendre'a co pozwala na wyciggnigeie informacji|o falach czastkowych
- bioracych udziat w badanej reakeji, jak i o ich ewentualnej interferencji. Rozprawe koficzy
jednostronicowe podsumowanie. Spis dobrze dobrane; literatury liczy 5103 pozycie.
|
Kilka uwag/zapytan do sposobu przeprowadzenia pomiard, analizy wynikéw 1 ich
interpretacji zamieszczam ponizej: |

1. Na poczatku rozdziatu pigtego (str. 48) autorka pisze, Ze opyoe reakcji vec(p)p —
ppy, bedgcej przedmiotem rozprawy, badano rozpraszanie elastyczne w ukladzie
proton - proton, ktérego celem bylo monitorowanie §wietlnosci i stopnia polatyzacii
wigzki, oraz - monitorowanic dziatania ukladu detekeyjnego  WASA-at-COSY.
Rozdzial piaty rozprawy zawiera opis wyznaczenia stopnia polaryzacji wigzki oraz
jego monitorowania w czasie pomiardw (rys. 5.7, str. 53). Natomiast nie znalaztem
informacji o stabilnoéci wiazki protonow i dziafaniu detektct)ra w trakcie zbierania
danych. |
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2. Uwazam, 7e autorka mogla wyliczy¢ explicite final Selectiorlg criteria, ktore zostaly
zastosowane aby otrzymaé wartodci analizujgce przedstawione w tabelach 7.1 1 7.2,
oraz narys. 7.9 (strony 721 73). |

3. W tabelach 7.3 1 7.4 (str. 76) podano, dla obu wartodci pgdu pr;oton()w wigzki, zakresy
fitowania na histogramach -masy niezmienniczej dla ktorych przypadki zostaly
zakwalifikowane jako odpowiadajgce masie mezonu 1. Zakresy te sq podane dla
kolejnych wartodci kata polarnego pomigdzy osig z (kierynek wigzki) a pgdem
wylatujgcego mezonu 1 (w tzw. konwencji Madison, rys. 7.1, str. 66) i sie migdzy
sobg nieznacznie réznia. Dlaczego uzyto réznych zakresdw 1 %aki to miato wplyw na
znalezione wartosci zdolnodcel analizujgee)?
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4. W calym rozdziale siédmym rozprawy w oznaczeniu badanej reakcji vec(p)p — ppn
nie pojawia sieﬁ wektor nad protonem. Czy jest to tylko przeoczenie, czy tez jest
uzasadnienie dla takiej notacji? : :

Nieczgsto w 1'0£zprawach doktorskich, a nawet w publikacjach naukowych, mozna
spotka¢ doglebng dyskusjg blgdu systematycznego. Dlatego nalezy podkreslié i docenié
niezwykle rzetelng, aizarazem pracochtonng, analize wplywu wyznaczenia wierzchotka
oddzialywania na warto$¢ polaryzacji (rozdziat 5.3), analiz¢ wplywu ,odcigcia” tla w
rozktadach masy brakl:qucej na liczbe przypadkéw prowadzacych do produkeji mezonu n
(rozdzial 6.3), oraz dyskusj¢ bledu systematycznego zdolnodci analizujgcej zawatta W
rozdziale 7.3 rozprawy. Autorka wykorzystala metode Barlowa, stosowang standardowo
przez. wspétprace fizykéw WASA-at-COSY do testowania wplywu czterech czynnikéw
(identyfikacja czgstek, liczba znalezionych mezonow 1, zmiana polaryzacji oraz dwa badane
kanaty rozpadu mezonu 1) na blad systematyczny zdolnosei analizujgeej. Oczywiscie takze
bledy statystyczne sa| podane dla mierzonych wartosci zdolnosci analizujgcej. Trzeba
zauwazyé, z¢ analizowany zestaw danych byl bardzo obszerny i zwieral ok. 400 000
przypadkow.

Rozprawa doklorska Pani mgr I.Schitti-Ozerianskiej jest napisana w jezyku
angielskim, w sposob !prosty i zrozumiaty. Nie mam uwag do strony jezykowe] pracy, ale
jednocze$nie nie czuj¢ si¢ w pelni kompetentny do oceny pracy pod tym wzgledem. -
Chciatbym podkresli¢ bardzo wysoki poziom edytorski pracy. Zaréwno rysunki jak i tabele sg
czytelne i znakomicie ilustruja tekst. '

Podsumowujge, [uwazam, ze zawarte w rozprawie doktorskiej Pani mgr Tryny Schétti-
Ozerianskiej wyniki badania zdolnosci analizujacej dla reakeii (vec)pp—ppn sa oryginalne i
stanowig cenne uzupe%ﬁlﬁenie danych dotyczacych mechanizmu produkeji mezonu n. Nalezy
podkreslié, ze dla wartosei energii blisko progu na reakeje, a takie dwie energie pedu wigzki
zostaty wybrane przez \?vspélpra(‘,@ fizylcdéw WASA-at-COSY, niewielka iloé¢ fal czastkowych
wystarcza do opisu reakcji, co jest istotne dla weryfikacji modeli teoretycznych. Doktorantka
wykazata, ze w bardzo dobrym stopniu opanowala warsztat fizyka wykonujgcego
eksperymenly w fizyce wysokich energii, poczawszy od techniki pomiarowej, poprzez
rekonstrukcje zdarzen ipo zaawansowane metody analizy danych. Zamieszczone w pracy
skrétowe oméwienia modeli teoretycznych, jak rdwniez poréwnanie ich przewidywan z
danymi éwiadezg o wystarczajgeej, jak na fizyka eksperymentatora, orientacji antorki w
mechanizmach produkeji mezondw.

Po takim podsumowaniu wniosek moze byé tylko jeden: na podstawie przedlozonej do
recenzji pracy doktorskiej Pani mgr Iryny Schétti-Ozerianskiej pt. Determination of the
analysing power for! the vec()p — ppn reaction using WASA-at-COSY detector
systemstwierdzam, Ze rozprawa spetnia warunki stawiane rozprawom doktorskim i wnioskuje
o dopuszezenie doktorahtki do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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