Zalgcznik nr 1

- do uchwaly nr 53/X1/2008
% CZ'WL Py L Senatu Uniwersytetu Jagiellonskiego

z dnia 26 listopada 2008 r.

PROGRAM NAUCZANIA NA KIERUNKU STUDIOW WYZSZYCH:
.................. veessesssenses. BIOFIZYKA I1 STOPNIA....coccovierireniinannenns
SPECJALNOSC: BIOFIZYKA MOLEKULARNA

I. WYMAGANIA OGOLNE:

O podjecie studiow Biofizyki II stopnia mogg ubiegac si¢ absolwenci studiéw I stopma
Fizyki, Fizyki Technicznej, Biofizyki, Biotechnologii, Inzynierii Biomedycznej, Biochemii,
Biologii Molekularnej lub Chemii. Student moze zdecydowa¢ o uzupetnieniu niektorych
spoérod przedmiotéw studiéw Biofizyki 1 stopnia, ktére na swoich dotychczasowych studiach
zaliczyt w wymiarze mniejszym. Wchodza one wowczas w ramy przedmiotow kierunkowych
z odpowiednich grup.

Drugi etap studiéw, poza dalszym pogiebianiem wiedzy z dziedziny biofizyki medycznej i
biofizyki molekularnej, ma na celu wyksztalcenie specjalisty ukierunkowanego na
wykorzystanie wiedzy z zakresu nauk scistych do obslugi réznego rodzaju sprzgtu
medycznego uzywanego w diagnostyce lekarskiej w szpitalach, osrodkach zdrowia,
przychodniach lekarskich (tomograf, elektrokardiograf, ultrasonograf i inne), znajacego
metody fizyczne stosowane w diagnostyce medycznej, biochemicznej oraz w terapii
radiacyjnej oraz umiejgcego wspdlpracowaé z firmami produkujacymi i handlujacymi
sprzetem medycznym. W przypadku studentow podejmujacych ksztalcenie w zakresie
studiow II-go stopnia w ramach specjalnosci biofizyki molekularnej, ukonczenie studiéw
gwarantuje poznanie szerokiego wachlarza technik badawczych uzywanych w laboratoriach
biofizycznych i biotechnologicznych, wiedze z zakresu modelowania syntezy dedykowanych
materialéw o przeznaczeniu biomedycznym, umiejgtnosé postugiwania si¢ technikami
bioinformatycznymi w teoretycznej analizie uktadéw ziozonych.

II. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA
Biorac pod uwage rozwijajace si¢ rynki pracy, uwazamy, ze absolwent studiow biofizyki II
stopnia ma wysokie szanse na zatrudnienie:
¢ w sektorze ochrony zdrowia i planowania medycznego,
e w wyspecjalizowanych placéwkach badawczych i rozwojowych, m. in. w firmach
farmaceutycznych, firmach produkujacych sprzet i aparaturg nowych technologii
e w firmach produkujacych oprogramowanie sprzetu biomedycznego i
farmaceutycznego.
¢ najlepsi absolwenci beda dobrze przygotowani do samodzielnej pracy naukow; i
kontynuowania dziatalnosci badawczej w ramach studiéw dalszego doktoranckich

I1I. RAMOWE TRESCI KSZTALCENIA

Aby lepiej stymulowaé aktywnosé i samodzielnosé studentow, a takze biorac pod uwage duze
zrdznicowanie tematyki nowoczesnej biofizyki, unikalny kierunek studiéw Biofizyka
realizowany na Wydziale FAIS UJ na II stopniu nauczania umozliwia kazdemu studentowi
podjecie indywidualnej formy studiowania.

Do grupy Przedmiotéw Obowiazkowych zaliczono jedynie pracownie specjalistyczne
zapoznajace z zaawansowanymi metodami badawczymi biofizyki molekularne;j i fizyki
medycznej, pracownie magisterska w ramach ktérej przygotowana zostanie praca
magisterska, seminarium specjalistyczne i magisterskie umozliwiajace pogl¢bienie wiedzy z



wybrane) szczegotowej dziedziny biofizyki dostosowane]j do indywidualnego profilu
studiowania, a takze doskonalenie umiej¢tnosci prezentacji whasnych wynikéw naukowych.
Wszystkie pozostale przedmioty zaliczono w calosci do grupy Przedmiotow
Kierunkowych, stawiajac jednoczesnie wymog zaliczenia wysokiej minimalnej liczby
punktéw z wymienionych grup tematycznych, dla zapewnienia studentowi niezbednego
minimum wiedzy ogdlnobiofizycznej. Dzigki temu kazdy student moze czesciowo
modyfikowac zestaw zaliczanych Przedmiotéw Kierunkowych pod katem swoich
indywidualnych zainteresowan naukowych i specjalizowania si¢ w wybranych przez siebie
dzialach biofizyki.
Indywidualizacji podlega:

¢ Grupa kierunkowych przedmiotéw biofizycznych, ktéra obejmuje wyktady z biofizyki
radiacyjnej, makromolekut biologicznych, strategii przetrwania organizméw
ekstremofilnych, ukladow liotropowych w biologii, oraz z biomaterialow.

¢ Grupa kierunkowych przedmiotéw prezentujacych metody biofizyki, ktéra obejmuje
wyklady z podstaw krystalografii bialek, spektroskopii impedancyjnej w biofizyce,
jadrowej relaksacji spinowej w badaniach biofizycznych, proteomiki do§wiadczalne;j,
promieniowania synchrotronowego, oraz z nowoczesnych technik separacji.

¢ Grupa kierunkowych przedmiotow bioinformatycznych, obejmujaca wyklady z samo-
organizacji w ukladach biologicznych, genomiki, biometrii, oraz zaawansowanej
grafiki komputerowe;.

e Grupa kierunkowych specjalistycznych przedmiotéw medycznych, obejmujaca
wyklady z fizycznych podstaw radioterapii, nano-medycyny, ochrony przed
promieniowaniem oraz z technik tomograficznych.

¢ Grupa uzupelniajacych przedmiotow biologicznych i chemicznych, obejmujaca
genetyke ogdlna i molekularna, neurofarmakologie i fotobiofizyke.

W ramach kazdej z wymienionych grup tematycznych, student realizuje obowiazkowo

wymagane minimum punktéw ECTS. Pozostala kwote punktéw ECTS wymaganych do

ukonczenia studidow uzyskuje, zwickszajac wedle swoich zainteresowarn liczbe
zaliczanych przedmiotéw z tych grup tematycznych (sposrod wymienionych), ktore darzy
szczegolnym zainteresowaniem naukowym.

1) GRUPY TRESCI KSZTALCENIA, MINIMALNA LICZBA GODZIN ZAJEC
ZORGANIZOWANYCH ORAZ MINIMALNA LICZBA PUNKTOW ECTS

liczba ECTS
godzin
A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH 600 68
B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH 555* 33
Razem : 1155* 101

* z przeliczenia IECTS = 15 godz.

2) SKEADNIKI TRESCI KSZTALCENIA W GRUPACH, MINIMALNA LICZBA

GODZIN ZAJEC ZORGANIZOWANYCH ORAZ MINIMALNA LICZBA PUNKTOW

ECTS
Lp liczba ECTS
) godzin
A GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
" | Tresci ksztalcenia w zakresie :
1. | Biofizyka struktury 60 6
2 Praktyczne opanowanie metod fizycznych 180 12
" | biofizyki i fizyki medycznej




3 Opanowanie samodzielnej pracy 240 30
" |badawczej
4. | Seminarium specjalistyczne i magisterskie 120 20
B GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
" | Tresci ksztalcenia w zakresie :
l. Biofizyka 90* 6
2. }Metody biofizyki 135* 9
3. [Medycyna 120* 8
4. | Bioinformatyka 180* 12
5. |Uzupelnienia biologii i chemii 60* 4

* z przeliczenia 1ECTS = 15 godz.
3) PRZEDMIOTY W RAMACH OKRESLONYCH GRUP TRESCI KIERUNKOWYCH:

A. Przedmioty realizowane w ramach tresci podstawowych:

Nazwa przedmiotu liczba ECTS
godzin
Biofizyka strukturaina I: (Makromolekuty) 30 3
Biofizyka strukturalna II: (Blony biologiczne) 30 3
Praktyczne opanowanie metod fizycznych
biofizyki i fizyki medycznej
Pracownia specjalistyczna I 90 6
Pracownia specjalistyczna Il 90 6
Razem 240 18
Opanowanie samodzielnej pracy badawczej
Pracownia magisterska (wykonanie pracy 240 30
magisterskie))
Razem 240 30
Seminaria specjalistyczne
Seminarium specjalistyczne 60 10
Seminarium magisterskie 60 10
Razem 120 20
Lacznie: 600 68
B. Przedmioty realizowane w ramach tresci kierunkowych:
Nazwa przedmiotu liczba ECTS
godzin
Biofizyka
Strategie przetrwania organizmow ekstremofilnych 30 3
Biomateriaty 15 2
Razem 45 5
Metody biofizyki
Podstawy krystalografii bialek 60 6
Promieniowanie synchrotronowe 30 3
Metody optyczne w biologii i medycynie 30 3
Razem 135* 9




Medycyna

Podstawy radioterapii 45 4

Nano-medycyna 30 3

Ochrona przed promieniowaniem 30 3

Aparatura medyczna 30 3
Razem 120* 8

Bioinformatyka

Samo-organizacja w ukladach biologicznych 60 6

Genomika 60 6

Biometria 60 6

Cyfrowa analiza obrazéw 30 3
Razem 180* 12

Uzupelnienia biologii i chemii

Chemia kwantowa 60 5

Genetyka ogolna i molekularna 45 4

Fotobiofizyka 15 3
Razem 75* 3

Lacznie: 555 39

* z przeliczenia 1ECTS = 15 godz.
C. Przedmioty realizowane w ramach tresci ksztalcenia do wyboru:
Nazwa przedmiotu liczba ECTS
godzin

Dodatkowe przedmioty realizowane z grupy

kurséw kierunkowych, Blok przedmiotow

biologicznych, Blok przedmiotow medycznych

oraz Blok przedmiotow fizycznych wybrane przez

studenta w ramach indywidualizacji profilu jego

studiéw

Facznie: 285* 19

* z przeliczenia 1 ECTS = 15 godz.

IV. WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW I UZYSKANIA TYTULU
ZAWODOWEGO

Uzyskanie ze studiow 120 ECTS. Zaliczenie wszystkich przedmiotow obowiazkowych oraz
wszystkich grup przedmiotéw kierunkowych w ramach miniméw punktowych wymaganych
dla danej specjalnosci.

Zaliczenie kursu jezyka angielskiego zgodnie z Uchwalq Rady Wydziatu FAIS UJ z dnia
28.09.2006, paragraf 8.

Przygotowanie i zlozenie pracy magisterskiej, zdanie egzaminu dyplomowego.

V. PRAKTYKI
W obecnym programie obowigzkowych praktyk studenckich nie przewiduje si¢.

VL. ZAJECIA Z WYCHOWANIA FIZYCZNEGO
W obecnym programie zaj¢é z wychowania fizycznego na Il stopniu studiéw Biofizyki nie
przewiduje sig.




VII. JEZYKI OBCE

Nauka j¢zyka angielskiego odbywa sie na I roku studiow w wymiarze 120 godz. Student
moze zaliczy¢ zajgcia z jezyka angielskiego na zwyklych zasadach zaliczania ustalanych
przez Jagiellonskie Centrum Jezykowe a obowigzujacych dla innych kierunkow studiow UlJ.

VIII. TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

Student poznaje specjalistyczne technologie informacyjne podczas studiowania w ramach
przedmiotéw z grupy kierunkowych Bioinformatyki, obejmujace zaawansowana grafike
komputerowa, wreszcie dokladnie poznaje technologie informatyczne w biofizyce i biologii
molekularnej oraz modelowanie ukladéw biologicznych, zaliczajac wyklady, ¢wiczenia i
pracownie z genomiki, biometrii oraz samo-organizacji w ukladach bioclogicznych.

IX. INNE WYMAGANIA
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Zalaeznik nr 1

do uchwaly nr 53/X1/2008

Senatu Uniwersytetu Jagiellonskiego
z dnia 26 listopada 2008 r.

PROGRAM NAUCZANIA NA KIERUNKU STUDIOW WYZSZYCH:
..................... sereseeesns BIOFIZYKA I STOPNIA.....cccriiiiiinnininninnn,
SPECJALNOSC: FIZYKA MEDYCZNA

I. WYMAGANIA OGOLNE:

O podjecie studiow Biofizyki II stopnia moga ubiega¢ si¢ absolwenci studiow I stopnia
Fizyki, Fizyki Technicznej, Biofizyki, Biotechnologii, Inzynierii Biomedycznej, Biochemii,
Biologii Molekularnej lub Chemii. Student moze zdecydowaé o uzupetnieniu niektérych
sposrdd przedmiotow studiow Biofizyki I stopnia, ktére na swoich dotychczasowych studiach
zaliczyl w wymiarze mniejszym. Wchodza one wowczas w ramy przedmiotéw kierunkowych
z odpowiednich grup.

Drugi etap studidw, poza dalszym poglebianiem wiedzy z dziedziny biofizyki medycznej i
biofizyki molekularnej, ma na celu wyksztalcenie specjalisty ukierunkowanego na
wykorzystanie wiedzy z zakresu nauk $cistych do obstugi réznego rodzaju sprzgtu
medycznego uzywanego w diagnostyce lekarskiej w szpitalach, osrodkach zdrowia,
przychodniach lekarskich (tomograf, elektrokardiograf, ultrasonograf i inne), znajacego
metody fizyczne stosowane w diagnostyce medycznej, biochemicznej oraz w terapii
radiacyjnej oraz umiejacego wspolpracowaé z firmami produkujacymi i handlujacymi
sprzetem medycznym. W przypadku studentéw podejmujacych ksztalcenie w zakresie
studiow II-go stopnia w ramach specjalnosci biofizyki molekularnej, ukonczenie studiow
gwarantuje poznanie szerokiego wachlarza technik badawczych uzywanych w laboratoriach
biofizycznych i biotechnologicznych, wiedze z zakresu modelowania syntezy dedykowanych
materialéw o przeznaczeniu biomedycznym, umiejgtno$¢ postugiwania si¢ technikami
bioinformatycznymi w teoretycznej analizie ukladow zlozonych.

II. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA
Biorac pod uwage rozwijajace si¢ rynki pracy, uwazamy, ze absolwent studiéw biofizyki 11
stopnia ma wysokie szanse na zatrudnienie:
e w sektorze ochrony zdrowia i planowania medycznego;
e w wyspecjalizowanych placéwkach badawczych i rozwojowych, m. in. w firmach
farmaceutycznych, firmach produkujacych sprzet i aparature nowych technologii
e w firmach produkujacych oprogramowanie sprz¢tu biomedycznego i
farmaceutycznego.
¢ najlepsi absolwenci beda dobrze przygotowani do samodzielnej pracy naukow;j i
kontynuowania dziatalnosci badawczej w ramach studiéw dalszego doktoranckich

1. RAMOWE TRESCI KSZTALCENIA

Aby lepiej stymulowaé aktywno$¢ i samodzielno$é studentdw, a takze biorac pod uwagg duze
zrdznicowanie tematyki nowoczesnej biofizyki, unikalny kierunek studiéw Biofizyka
realizowany na Wydziale FAIS UJ na II stopniu nauczania umozliwia kazdemu studentowi
podjecie indywidualnej formy studiowania.

Do grupy Przedmiotéw Obowiazkowych zaliczono jedynie pracownie specjalistyczne
zapoznajace z zaawansowanymi metodami badawczymi biofizyki molekuiarnej i fizyki
medycznej, pracowni¢ magisterska w ramach ktorej przygotowana zostanie praca
magisterska, seminarium specjalistyczne i magisterskie umozliwiajace poglebienie wiedzy z



wybranej szczegdtowej dziedziny biofizyki dostosowane) do indywidualnego profilu
studiowania, a takze doskonalenie umiejetnosci prezentacji wlasnych wynikéw naukowych.

Wszystkie pozostale przedmioty zaliczono w catosci do grupy Przedmiotow

Kierunkowych, stawiajac jednoczesnie wymog zaliczenia wysokiej minimalnej liczby
punktéw z wymienionych grup tematycznych, dla zapewnienia studentowi niezbgdnego
minimum wiedzy ogdlnobiofizycznej. Dzigki temu kazdy student moze czgsciowo
modyfikowaé zestaw zaliczanych Przedmiotéw Kierunkowych pod katem swoich
indywidualnych zainteresowan naukowych i specjalizowania si¢ w wybranych przez siebie
dzialach biofizyki.

Indywidualizac)i podlega:

1)

Grupa kierunkowych przedmiotow biofizycznych, ktéra obejmuje wyklady z biofizyki
radiacyjnej, makromolekut biologicznych, strategii przetrwania organizmow
ekstremofilnych, ukltadéw liotropowych w biologii, oraz z biomateriatow.

Grupa kierunkowych przedmiotéw prezentujacych metody biofizyki, ktéra obejmuje
wyktady z podstaw krystalografii bialek, spektroskopii impedancyjnej w biofizyce,
jadrowej relaksacji spinowej w badaniach biofizycznych, proteomiki doswiadczalnej,
promieniowania synchrotronowego, oraz z nowoczesnych technik separacji.

Grupa kierunkowych przedmiotéw bioinformatycznych, obejmujaca wykltady z samo-
organizacji w uktadach biologicznych, genomiki, biometrii, oraz zaawansowane;j
grafiki komputerowej.

Grupa kierunkowych specjalistycznych przedmiotéw medycznych, obejmujaca
wyklady z fizycznych podstaw radioterapii, nano-medycyny, ochrony przed
promieniowaniem oraz z technik tomograficznych.

Grupa uzupelniajacych przedmiotéw biologicznych i chemicznych, obejmujaca
genetyke ogdlna i molekularna, neurofarmakologi¢ i fotobiofizyke.

W ramach kazdej z wymienionych grup tematycznych, student realizuje obowiazkowo
wymagane minimum punktow ECTS. Pozostalg kwot¢ punktéw ECTS wymaganych do
ukonczenia studiow uzyskuje, zwig¢kszajac wedle swoich zainteresowan liczbe
zaliczanych przedmiotéw z tych grup tematycznych (sposrod wymienionych), ktére darzy
szczegOinym zainteresowaniem naukowym.

GRUPY TRESCI KSZTAL CENIA. MINIMALNA LICZBA GODZIN ZAJEC
ZORGANIZOWANYCH ORAZ MINIMALNA LICZBA PUNKTOW ECTS

liczba ECTS
godzin
A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH 570 65
B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH 585* 39
Razem : 1155* 104

* z przeliczenia IECTS = 15 godz.

2) SKEADNIKI TRESCI KSZTALCENIA W GRUPACH, MINIMALNA LICZBA

GODZIN ZAJEC ZORGANIZOWANYCH ORAZ MINIMALNA LICZBA PUNKTOW

ECTS
L liczba ECTS
p- .
godzin
A, |GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
| Tresci ksztalcenia w zakresie :
1. |Aparatura medyczna 30 3
5 Praktyczne opanowanie metod fizycznych 180 12
" | biofizyki i fizyki medycznej




3 Opanowanie samodzielnej pracy 240 30
" | badawczej
4. | Seminarium specjalistyczne i magisterskie 120 20
B GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
| Tresci ksztalcenia w zakresie :
1. |Biofizyka 60* 4
2. | Metody biofizyki 120*
3. |Medycyna 195* 13
4. |Bioinformatyka 180*
5. Uzupelnienia biologii i chemii 75*

* z przeliczenia IECTS = 15 godz.

3) PRZEDMIOTY W RAMACH OKRESLONYCH GRUP TRESCI KIERUNKOWYCH:

A. Przedmioty realizowane w ramach tresci podstawowych:

Nazwa przedmiotu liczba ECTS
godzin
Aparatura medyczna 30 3
Praktyczne opanowanie metod fizycznych
biofizyki i fizyki medycznej
Pracownia specjalistyczna I 90 6
Pracownia specjalistyczna Il 90 6
Razem 210 15
Opanowanie¢ samodzielnej pracy badawczej
Pracownia magisterska (wykonanie pracy 240 30
magisterskiej)
Razem 240 30
Seminaria specjalistyczne
Seminarium specjalistyczne 60 10
Seminarium magisterskie 60 10
Razem 120 20
Lacznie: 570 65
B. Przedmioty realizowane w ramach tresci Kierunkowych:
Nazwa przedmiotu liczba ECTS
odzin
Biofizyka
Makromolekuty 30 3
Strategie przetrwania organizméw ekstremofilnych 30 3
Biofizyka bton biologicznych 30 3
Biomaterialy 15 2
Razem 60* 4
Metody biofizyki
Podstawy krystalografii biatek 60 6
Promieniowanie synchrotronowe 30 3
Metody optyczne w biologii i medycynie 30 3




Razem 90* ]
Medycyna
Podstawy radioterapii 45
Nano-medycyna 30
Ochrona przed promieniowaniem 30
Razem 150* 10
Bioinformatyka
Samo-organizacja w ukladach biologicznych 60 6
Genomika 60 6
Biometria 60 6
Cyfrowa analiza obrazéw 30 3
Razem 135+ 9
Uzupelnicenia biologii i chemii
Chemia kwantowa 60 S
Genetyka ogdlna i molekularna 45 4
Fotobiofizyka 15 3
Razem 75% 5
Lacznie:

* z przeliczenia 1 ECTS = 15 godz.

C. Przedmioty realizowane w ramach tresci ksztalcenia do wyboru:
Nazwa przedmiotu liczba ECTS
godzin

Dodatkowe przedmioty realizowane z grupy
kurséw kierunkowych, Blok przedmiotow
biologicznych, Blok przedmiotow medycznych
oraz Blok przedmiotow fizycznych wybrane przez
studenta w ramach indywidualizacji profilu jego
studiow

Lacznie: 240* 16
* z przeliczenia 1ECTS = 15 godz.

IV. WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW I UZYSKANIA TYTULU
ZAWODOWEGO

Uzyskanie ze studiéw 120 ECTS. Zaliczenie wszystkich przedmiotéw obowigzkowych oraz
wszystkich grup przedmiotéw kierunkowych w ramach miniméw punktowych wymaganych
dla danej specjalnosci.

Zaliczenie kursu j¢zyka angielskiego zgodnie z Uchwalg Rady Wydziatu FAIS UJ z dnia
28.09.2006, paragraf 8.

Przygotowanie i zloZzenie pracy magisterskiej, zdanie egzaminu dyplomowego.

V. PRAKTYKI
W obecnym programie obowiazkowych praktyk studenckich nie przewiduje sie.

VI. ZAJECIA Z WYCHOWANIA FIZYCZNEGO
W obecnym programie zajeé z wychowania fizycznego na II stopniu studiéw Biofizyki nie
przewiduje si¢.




VII. JEZYKI OBCE

Nauka jgzyka angielskiego odbywa si¢ na I roku studiow w wymiarze 60 godz. Student moze
zaliczy¢ zajgcia z jgzyka angielskiego na zwyklych zasadach zaliczania ustalanych przez
Jagiellofiskie Centrum Jgzykowe a obowigzujacych dla innych kierunkéw studiow UJ.

VIII. TECHNOLOGIA INFORMACYJINA

Student poznaje specjalistyczne technologie informacyjne podczas studiowania w ramach
przedmiotéw z grupy kierunkowych Bioinformatyki, obejmujace zaawansowang grafike
komputerowa, wreszcie dokladnie poznaje technologie informatyczne w biofizyce 1 biologii
molekularne)j oraz modelowanie ukladéw biologicznych, zaliczajac wyklady, ¢wiczenia i
pracownie z genomiki, biometrii oraz samo-organizacji w ukladach biologicznych.

IX. INNE WYMAGANIA

.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................




Zalgeznik nr 2

do uchwaly nr 53/X1/2008

Senatu Uniwersytetu Jagiellofiskiego
z dnia 26 listopada 2008 r.

PLAN STUDIOW NA KIERUNKU STUDIOW WYZSZYCH:

Specjalnos$¢ Biofizyka Molekularna

1 ROK STUDIOW:
I semestr:
. . .+ | O/K/ forma liczba punkty
Lp. Nazwa przedmiotu forma zajeé F* | zaliczenia godzin ECTS
] Biofizyka struktury I: wyklad o Egz. 30W 3
" | Makromolekuty
5 | Pracownia specjalistyczna | laboratorium [ O Zal. 90P 6
" | Biofizyki Molekularnej I
Seminarium seminarium 0 Zal. 308 5
3. | specjalistyczne
4. | Przedmioty kierunkowe K 14
5. | Jezyk angielski éwiczenia o Zal. 60C 2
Laczna liczba godzin: 180 godzin
Laczna liczba punktéw ECTS: 30 pkt.
Il semestr:
. . O/K/ forma liczba punkty
*
Lp. Nazwa przedmiotu forma zajeé F* | zaliczenia godzin ECTS
1 Biofizyka struktury II: wyklad 0 Egz. 30W 3
" | Blony biologiczne
5. | Pracownia specjalistyczna laboratorium 0 Zal. 90P 6
" | Biofizyki Molekularnej II
3 Seminarium seminarium 0O Zal. 308 5
" | specjalistyczne
4, Przedmioty kierunkowe K 13
5 | Jezyk angielski ¢wiczenia O Egz. 60C 3

Eaczna liczba godzin: 180 godzin
1.aczna liczba punktéw ECTS: 30

" wyklad/¢wiczenia/laboratoria/konwersatorium/seminarium/inne

" ,,0" - przedmiot obowigzkowy do zaliczenia danegoe semestru/roku studiéw, ,, K™ — przedmiot kierunkowy, ,F” —
przedmiot fakultatywny (do wyboru).




I1 ROK STUDIOW:

111 semestr:
. . O/K/ forma liczba punkty
*
Lp. Nazwa przedmiotu forma zaje¢é F** | zaliczenia godzin ECTS
) Pracownia magisterska laboratorium 0 Zal. 120P 20
) Seminarium magisterskie seminarium 0 Zal. 308 5
3 Przedmioty kierunkowe K 5
Laczna liczba godzin: 150 godzin
Laczna liczba punktow ECTS: 30
IV semestr:
. . O/K/ forma liczba punkty
*
Lp. Nazwa przedmiotu forma zajeé F* | zaliczenia godzin ECTS
! Semtnarium magisterskie seminarium 0 Egz. 308 5
. | Pracownia magisterska laboratorium O Egz. 120P 20
3 Przedmioty kierunkowe K 5

Laczna liczba godzin: 150 godzin
}.aczna liczba punktow ECTS: 30

* wyklad/¢wiczenia/laboratoria/konwersatorium/seminarium/inne
" 0" — przedmiot obowiazkowy do zaliczenia danego semestru/roku studiéw, ,K” — przedmiot Kierunkowy, ,,F” —

przedmiot fakultatywny (do wyboru).




Specjalnos¢ Fizyka Medyczna

1 ROK STUDIOW:
I semestr:
. . O/K/ forma liczba punkty
b
Lp. Nazwa przedmiotu forma zajeé F* | zaliczenia godzin ECTS
6. | Aparatura medyczna wyklad 0 Egz. 30W 3
Pracownia specjalistyczna | laboratorium Zal. 90P 6
7. Fizyki Medyczne;j I
g | Seminarium seminarium O Zal. 308 5
_| specialistyczne
g, | Przedmioty kierunkowe K 14
10, | Jezyk angielski &wiczenia 0 Zal. 60C 2
Laczna liczba godzin: 180 godzin
Laczna liczba punktéw ECTS: 30 pkt.
I1 semestr:
. . .. | O/K/ forma liczba punkty
*
Lp. Nazwa przedmiotu forma zajeé F* | zaliczenia godzin ECTS
6. |FPracownia specjalistyczna laboratorium 0 Zal. 90P 6
" | Fizyki Medycznej 11
7 Seminarium seminarium 0 Zal. 308 5
" | specjalistyczne
g | Przedmioty kierunkowe K 16
g, |Jezyk angielski éwiczenia 0 Egz. 60C 3

Laczna liczba godzin: 180 godzin
Laczna liczba punktow ECTS: 30

! wyktad/éwiczenia/laboratoria’konwersatorium/seminarium/inne

" »O" — przedmiot obowiazkowy do zaliczenia danego semestruw/roku studiow, ,,K” -- przedmiot kierunkowy, ,,F” —
przedmiot fakultatywny {(do wyboru).




Il ROK STUDIOW:

III semestr:
. . O/K/ | forma liczba punkty
*
Lp. Nazwa przedmiotu forma zaje¢ F* | zaliczenia godzin ECTS
. Pracownia magisterska laboratorium 0 Zal. 120P 20
5 Seminarium magisterskie seminarium 0 Zal. 308 5
3 Przedmioty kierunkowe K 5
Laczna liczba godzin: 150 godzin
Laczna liczba punktow ECTS: 30
IV semestr:
. . O/K/ forma liczba punkty
*
Lp. Nazwa przedmiotu forma zaj¢é F* | zaliczenia godzin ECTS
I Seminarium magisterskie seminarium O Egz. 308 5
. | Pracownia magisterska laboratorium Egz. 120P 20
3 Przedmioty kierunkowe 5

Y.aczna liczba godzin: 150 godzin
Laczna liczba punktéw ECTS: 30

* wyktad/éwiczenia/laboratoria/konwersatorium/seminarium/inne
™ 0" — przedmiot obowigzkowy do zaliczenia danego semestru/roku studiow, ,,K* — przedmiot kierunkowy, ,F” —

przedmiot fakultatywny (do wyboru).




KURSY KIERUNKOWE STUDIOW II STOPNIA BIOFIZYKI

Blok przedmiotow biofizycznych

. . .. | OK/ forma liczba punkty
*
Lp. Nazwa przedmiotu forma zajeé F* | zaliczenia | _godzin ECTS
Biofizyka struktury I wyklad K Egz. 30w 3
1. | (Makromolekuly)wykiad
kierunkowy dla specjalnosci
FEizvka Medhirzna
Strategie przetrwania wyktad K Egz. 30W 3
7 | organizméw
ekstremofilnych
Biofizyka struktury I wyktad K Egz. 30W 3
(Blony biologiczne) wykiad
3. kierunkowy dla specjalnosci
Fizyka Medyczna
4 Biomaterialy wyklad K Egz. 15W 2

{specjalno$¢ BIOFIZYKI MOLEKULARNEJ powinna zaliczy¢ min. 5 punktéw; specjalno$é

FIZYKI MEDYCZNE]J powinna zaliczy¢ min. 5 punktéw)

Blok przedmiotéw medyeznych

Lp. Nazwa przedmiotu forma zajec* 2,’:? zat:i):;::ia ;:)cj:;:; l;;ng‘tsy
1 Podstawy radioterapii :wsfklad + K Egz. 30W+15C 4
: ¢wiczenia
2. Nano-medycyna wyklad K Egz. 30W 3
3. Ochr(.)na. przed yvyklad + K Egz. 15W+15C 3
promieniowaniem cwiczenia
Aparatura medyczna wyklad K Egz. 30W 3
(wykiad kierunkowy dla
1L specjalnosci Biofizyka
Molekularna)

(specjalnos$é BIOFIZYKI MOLEKULARNE]J powinna zaliczyé min. 6 punktéw; specjalnosé
FIZYKI MEDYCZNE] powinna zaliczy¢ 10 punktéw)

Blok przedmiotow biologicznych i chemicznych

Lp.

Nazwa przedmiotu

forma zajeé*

O/K/
F*.

forma
zaliczenia

liczba
godzin

punkty
ECTS

* wykfad/¢wiczenia/laboratoria/konwersatorium/seminarium/inne

** »O” — przedmiot cbowiazkowy do zaliczenia danego semestru/roku studidéw, ,, K” — przedmiot kierunkowy, ,F” —
przedmiot fakultatywny {(do wyboru).




Chemia kwantowa wyklad + K Egz. 30W+30C 5

5. ¢wiczenia

|| Genetyka ogoina i wykiad + K Egz. | 30W+15C 4
molekularna ¢wiczenia

3 Fotobiofizyka wyklad K Egz. 15W 3

(specjalnos¢ BIOFIZYKI MOLEKULARNEJ powinna zaliczy¢ min. § punktéw; specjalno$é
FIZYKI MEDYCZNEJ powinna zaliczy¢ min. 5 punktow)

Blok metod biofizvki

. . O/K/ forma liczba punkty
Lp. Nazwa przedmiotu forma zajgé* F* | zaliczenia godzin ECTS
¢, |Podstawy  krystalografii |  wyklad + K Egz. | 30W+30C 6
" | bialek éwiczenia
Promieniowanie wykiad K Egz. 30W 3
7. synchrotronowe
8 Metody  optyczne w wyktad K Egz. 30W 3

biologii i medycynie

(specjalno$¢ BIOFIZYKI MOLEKULARNEJ powinna zaliczy¢ min,
FIZYKI MEDYCZNEJ powinna zaliczy¢ min. 6 punkty)

Blok przedmiotéw bioinformatyeznych

9 punktéw; specjalno$é

. . O/K/ forma liczba punkty
*
Lp. Nazwa przedmiotu forma zajeé F** | zaliczenia godzin ECTS
Samo-organizacja w wyktad + K Egz. 30W+30C 6
.| ukladach biologicznych éwiczenia
5 | Genomika wyklad + K Egz. 30W+30C 6
¢wiczenia
3 Biometria wykiad + K Egz. 30W+30P 6
’ laboratorium
4 | Cyfrowa analiza obrazow wyklad + K Egz. 10W+20C 3
. ¢wiczenia

(specjalnos¢ BIOFIZYKI MOLEKULARNE]J powinna zaliczyé min. 12 punktéw; specjalnosé
FIZYKIMEDYCZNEJ powinna zaliczyé min. 9 punktoéw)

" wyklad/¢wiczenia/laboratoria/konwersatorium/seminarium/inne
»0” — przedmiot obowiazkowy do zaliczenia danego semestru/roku studiéw, ,,K”

przedmiot fakultatywny (do wyboru).

— przedmiot kierunkowy, ,,F” —




